PROGRAM KOMPUTEROWY

c alm et Program do kalibratora typu C405 C alp ro 4 0 5

PROGRAM KOMPUTEROWY

DO STEROWANIA KALIBRATOREM typu C 405
ORAZ DO SPRAWDZANIA PRZYRZADOW
AUTOMATYKI PRZEMYSLOWEJ

Calpro 405

INSTRUKCJA OBSLUGI

Jezt
Farametry transmisji
s an R E T ERTE s -==-|||.r-1..r.-

Sterowanie kalibratora

Sprawdzanie miernikow

o o | = ] A A

B =1 )= [ ol = =1

0] |y =] =1

Koniec

Przedsigbiorstwo Innowacyjno Wdrozeniowe

calmet Spotkazo.o.
65-463 ZIELONA GORA ul.Fabryczna 23
tel.+48 68 324-04-56 fax+48 68 324-04-57

mail@calmet.com.pl www.calmet.com.pl Calpro405 instrukcja obslugi 2007-01




Instrukcja obstugi programu Calpro 405 2

AN hn B~ WD

SPIS TRESCI
. PRZEZNACZENIE PROGRAMU .....octiitiiiieieeeetee ettt sttt ettt esaesae e neas 3
. WYMAGANIA SPRZETOWE TINSTALACIA ..ottt 3
. URUCHOMIENIE PROGRAMU .....ooiiiiiiiiiiiieiieitete sttt sttt ettt sttt sttt st 3
. PARAMETRY TRANSMISTT ..ottt sttt sttt ettt et st nees 5
. STEROWANIE KALIBRATORA .....ooietiieee ettt sttt e e e neeenes 6
. SPRAWDZANIE MIERNTIKOW .........coimiiiiiieieieeeeeseeeeeeteeeeees s sese s eses s eenes e nasnens 9
6.1. Menu Sprawdzanie€ MICTNIKOW..........cocvuieiiieriieiieeieeite ettt ettt e eteesaeeebeesseeebeesaseenseessneenseens 10
0.1.1 MU PIK ..ottt ettt ettt et et e it 10
6.1.2 Menu Dane MITNIKA..........coiuiiiiiiiiiiieee ettt s 11
6.1.3 MENU POMIATY .....eiiiieiiieit ettt ettt et s e et e st e et eeabeesneesaeeenee 11
6.2. ZaktadKi PrOGIAMU .......ccuiiiiiiiieeii ettt ettt e e bt estteebeesaaeesbeesseeenseessaeenseensnesnseens 12
6.3. Procedura sprawdzania MIiCIMIKOW ..........c.ceeiiieiiiiiiiiieiiieeeiie et eeiteeeieeeree e siaeesnreesaaeens 12
6.3.1. Wprowadzanie danych miernika i wybdr metody sprawdzania............cccccveeveveeenieecnnneenee. 12
6.3.2. Przygotowanie tablic pomiarowych badanego miernika ............ccccoeeeeiiiniiiiinniiiiee 14
6.3.3. WYKONANIE POMIATOW .....eeivieniieeiiieiieeieeeiieeiteeiteetteseveeteesbeesteeenseenseeenseenseesnseesssesnseensseenne 16
6.3.3.1. Sprawdzanie miernikéw metoda doktadnej nastawy ..........cccceveivevieeciienieeciicnieeeenne, 17
6.3.3.2. Sprawdzanie miernikow metoda doktadnego odczytu........cceeecvvveevveeeciieeniieeeeeen 18

. WIZUALIZACJIA WYNIKOW POMIAROW ..o, 20



Instrukcja obstugi programu Calpro 405 3

1. PRZEZNACZENIE PROGRAMU

Program komputerowy Calpro 405 przeznaczony jest do wspomagania procesu wzorcowania,
sprawdzania 1 legalizacji przyrzadow pomiarowych 1 ukladéow automatyki przemyslowej
wspotpracujacych ze standardowymi sygnatami napigcia i pradu oraz z termoelementami i opornikami
termometrycznymi z wykorzystaniem kalibratora typu C405. Program umozliwia:

e sterowanie funkcjami kalibratora / miernika typu C405 za pomoca komputera — komputerowa
symulacja funkcji pulpitu sterujacego kalibratora na ekranie monitora za pomoca klawiatury i/lub
myszki,

e wspomaganie badania przyrzadow analogowych i cyfrowych — mozliwo$¢ wielokrotnego
korzystania z przygotowanych procedur pomiarowych, redakcja tablic wynikow badan (zapiski)
z automatycznym obliczaniem bil¢edéow badanych przyrzadéw i niepewnosci pomiaru, tworzenie
bazy danych badanych przyrzadow,

e graficzna wizualizacj¢ wynikdw pomiarow w postaci tablic 1 r6znorodnych wykresow.

e cksport danych pomiarowych do programu Microsoft Excel.

Wyniki badan moga by¢ na biezaco ogladane na monitorze komputera w trakcie badan, moga by¢

zapisane na dysk komputera lub moga by¢ drukowane na drukarce (w tym w kolorze).

2. WYMAGANIA SPRZETOWE | INSTALACJA

Do poprawnej pracy programu potrzebny jest komputer minimum PC 486DX z pamigcia RAM
16 MB i karta graficznag SVGA (min. rozdzielczo$¢ 800x600). Do zainstalowania programu wymagane
jest 4 MB pamigci na dysku. Zaleca si¢ konfiguracje PC Pentium z pami¢cia RAM 32 MB. Wymagany
jest system operacyjny MS Windows 95/98/NT/Me/2000.

Wersja instalacyjna programu Calpro 405 umieszczona jest na dyskietce 1,44 MB lub na dysku
CD-ROM. W celu zainstalowania programu, nalezy umie$ci¢ nos$nik w odpowiednim napgdzie
i uruchomi¢ program instalacyjny Sefup.exe. Program instalacyjny sam przekopiuje niezbgdne pliki
oraz utworzy grup¢ i skrot do programu w menu startowym systemu Windows, a takze skrdt na

pulpicie.

3. URUCHOMIENIE PROGRAMU

Aby uruchomi¢ program nalezy w menu startowym Windows wybra¢ skrot do programu o nazwie
Calpro 405 1 nacisna¢ lewy przycisk myszki. Na ekranie pojawi si¢ okno powitalne programu

przedstawione na rys.1.
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Galpro 409

o2 CAlMet

Rys.1. Okno powitalne programu Calpro C405

Po zatadowaniu programu Calpro C405 wyswietlone zostaje gléwne okno aplikacji Calpro C405
przedstawione na rys.2.

| Calpro 405

O programie

Jesl

Farametry transmisji

S RE R E TR

Sterowanie kalibratora

oprawdzanie miermikow

= = 0 o = | = ] A A B
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SV st e

Kaoniec

Rys.2. Gléwne okno aplikacji Calpro 405
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Z poziomu gtownego okna aplikacji Calpro 405 mozliwy jest wybor nastgpujacych opcji:

e O programie” — wyswietla krotka informacje¢ o programie,

e Parametry transmisji” — umozliwia wybor portu szeregowego do ktorego podiaczony jest
kalibrator / miernik C 405 1 wyswietla parametry transmisji,

e Sterowanie kalibratora” — uruchamia modutl stuzacy do sterowania kalibratorem / miernikem
C 405 realizujac funkcje pulpitu sterujacego,

e  Sprawdzanie miernikdw” — uruchamia modut sprawdzania miernikow,

e Koniec” — wyjscie z programu.

4. PARAMETRY TRANSMISJI

Program umozliwia ustawienie parametroOw transmisji interfejsu szeregowego RS 232.
Podstawowa czynno$cia przy pierwszym uruchomieniu programu jest okreslenie numeru portu
szeregowego. W tym celu z menu programu w gléownym oknie aplikacji Calpro 405 (rys.2) nalezy
wybra¢ kategori¢ ,,Parametry transmisji”’, w wyniku czego pojawi si¢ okno Parametry transmisji

przedstawione na rys.3.

Parametry transmizji | x|

Port | COM1 ~|
Szybkodd ; | 3600
Dhugosé stowa : | 8

Bity stopu ; | 1
Parzyztodt ; | Brak kontrali

Al

Rys.3. Okno Parametry transmisji

Wszystkie parametry transmisji komputera zalezne od kalibratora C 405, zostatly wprowadzone na
state. Jedynym elementem niezaleznym jest numer portu szeregowego. W celu zmiany portu nalezy
rozwina¢ list¢ wyboru ,,Port” naciskajac umieszczony po jej prawej stronie przycisk oznaczony
strzatka w dot, a nastgpnie wybra¢ odpowiedni port. Po przycisnigciu przycisku ,,OK” zmiany zostang

zaakceptowane.
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5. STEROWANIE KALIBRATORA
Przyci$nigcie przycisku ,,Sterowanie kalibratora” w gtownym oknie aplikacji Calpro 405 (rys.2)
otwiera okno Pulpit sterujqcy przedstawione na rys.4, na ktérym zilustrowany jest pulpit sterujacy
kalibratora C405. Okno Pulpit sterujqcy wg rys.4 umozliwia sterowanie funkcjami kalibratora /
miernika C405 podobnie jak z pulpitu fizycznego, z ta rdéznica, ze zamiast naciskania przyciskow
pulpitu nalezy naciska¢ lewy przycisk myszki po ustawieniu kursora na polu wybranego przycisku
lub opc;ji.

Sterowanie kalibratora [_ =]

METER a1 SOURCE _—mmee
— >

& RANGE oy ¥ RANGE RS

CIE0my 5 25V ClZ2mh © A000hm COF <RImE 12y C22ms  4000hm
B0 MY Uauto 4000 Ohm € Tex B0 MY Uauto 4000 Ohm
 TiC TIC i TiC o TIC
[RiPRRIZFY ] GIRGREC I >
RTD - RTD
|- |-
€ RID o  RID
| Prino (385) [~ IFIBL S oo | @ | Prinn (385) 2| el ooo @
Wyswietlacz Wyswietlacz

25V = 50mV _—~0OPR

0.000v 13.10 mw

r Hold r Nastawa

Hold | =~

[ Sredni pomiar 7 | 8 | q | 0/S

C ofs an-[ 0w ||/ reset] a0 J50] | e - oom | e oo
AR

1 ‘e

Méx=[0000  MIN=] o000 S BN E n| | 1] u

RESET |

Rys.4. Okno Pulpit sterujqcy

Okno Pulpit sterujqcy podzielone jest na dwie niezalezne czgsci. Lewa czg$¢ okna (METER) stuzy do
sterowania 1 odczytu miernika, natomiast prawa strona okna (SOURCE) shluzy do sterowania
kalibratorem.
Okno miernika (METER) podzielone jest na nastgpujace pola (rys.4):
e _RANGE” — sluzy do wyboru zakresow pomiaru napie¢ (50mV, 500mV, 2V, 25V, Uauto),
pradu (22mA), rezystancji (40002, 4000€2), czgstotliwosci (f) 1 temperatury (Tex),
o T/C”—shuzy do wyboru czujnikéw termoelektrycznych T/C,
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»RTD” — shuzy do wyboru czujnikdéw termorezystancyjnych RTD. Dodatkowo mozna ustawic¢
warto$¢ rezystancji linii (po zaznaczeniu elementu Rp) wciskajac przycisk przy napisie Ry
1 podajac nowa wartos¢, ktora zostanie wyswietlona na przycisku,

»Wyswietlacz” — stuzy do wyswietlania aktualnych wynikéw pomiardéw przekazywanych przez
miernik do komputera PC,

,»Hold” — stuzy do zatrzymania na wy$wietlaczu wyniku pomiaru,

,Sredni pomiar” — stuzy do usredniania wynikéw pomiaréw w okreslonych przedziatach czasu
ustawianych po wcisnigciu przycisku tayr. Po uptynigciu czasu usredniania tayr, w polu AVR
wyswietlana jest §rednia warto$¢ z wykonanych pomiardw i rozpoczyna si¢ kolejna operacja
usredniania. Podczas pomiaréw na biezaco wyswietlana jest maksymalna (MAX) i minimalna
(MIN) warto$¢ pomiaru, a takze rdéznica migdzy nimi (A). Przycisk ,,Reset” stluzy do

rozpoczgcia pomiardw od poczatku.

Okno kalibratora (SOURCE) podzielone jest na pola:

»RANGE” — stuzy do wyboru zakreséw generacji napie¢ (50mV, 500mV, 2V, 12V, Uauto),
pradu (22mA) i rezystancji (40002, 4000Q2),

»1/C” — shuzy do wyboru czujnikéw termoelektrycznych T/C. Dodatkowo mozna wybraé
automatyczna kompensacje temperatury odniesienia — kompensacja temperatury zaciskow
kalibratora (Tj,), automatyczna kompensacje temperatury odniesienia — kompensacja
temperatury zaciskow badanego miernika (Te) lub stata temperatur¢ odniesienia (T,), ktora
mozna wprowadzi¢ wciskajac przycisk przy napisie T,,

»RTD” — stuzy do wyboru czujnikdw termorezystancyjnych RTD. Dodatkowo mozna ustawié¢
warto$¢ rezystancji linii (po zaznaczeniu elementu Ry) wciskajac przycisk przy napisie Ry
i podajac nowa warto$¢, ktéra zostanie wyswietlona na przycisku,

»Wyswietlacz” — stuzy do wyswietlania warto$ci nastaw kalibratora przekazywanych z
komputera PC do kalibratora,

»Nastawa” — zestaw przyciskow stuzacy do ustawiania nastawy kalibratora.

W tabl.1 przedstawiony jest opis funkcji poszczegodlnych przyciskow pulpitu sterujacego 1

odpowiadajacych im klawiszy klawiatury komputerowe;.
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Tabl.1. Opis funkcji przyciskow pulpitu sterujacego i klawiszy klawiatury

Przyciski pulpitu

Klawisze klawiatury

Opis dziatania

0 g [0][11[2][3][4] |Wprowadzanie wartosci nastawy
[S][6][7]1[8][9]
[.1/1,] Wprowadzanie kropki dziesietnej
E [E]/[ Enter] Wysytanie nastawy do kalibratora
CE [ BackSpace ] Kasowanie wprowadzonej warto$ci nastawy
[+]1]-1 Zmiana polaryzacji sygnatu wyjsciowego
+-
[ 0 11 N ] Przyciski ptynnego, wolnego zwiekszania,
'I I. zmiejszania wartosci nastawy
[<]1[—=] Przyciski ptynnego, szybkiego zwiekszania,

zmiejszania wartosci nastawy

[Home ][ End ]

Zmiana nastawy o wartos¢ ,Delta”

= S || s i
" - [ Page Up ][ Page Dn ] | Zmiana nastawy o wartos¢ ,M”
= +
[O]1/[S] Przetgczenie miedzy trybami:
055 Operate / Standby
[ Delete ] Reset kalibratora i miernika — przywré6cenie
RESET poczatkowych ustawien
[R] Reset $rednich pomiaréw miernika —
Reset zerowanie wyniku w polu AVR i rozpoczecie
—— pomiaru
[H] Zatrzymanie na wyswietlaczu miernika wyniku
Hold pomiaru
0.00 Ustawienie wartoéci ,Delta”
iy O
Ustawienie wartosci ,M”
M= 000
t 10 Ustawienie wartosci czasu t,,,
= &
FiuE,

& 14 00[C

Ustawienie wartosci temperatury
odniesienia T,

[ RL 000 | &

Ustawienie wartosci rezystanciji linii R,
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6. SPRAWDZANIE MIERNIKOW

Przycisnigcie przycisku ,,Sprawdzanie miernikow” w gtownym oknie aplikacji Calpro 405 (rys.2)
otwiera okno ,,Sprawdzanie miernika przedstawione na rys.5.

Okno Sprawdzanie miernika wg rys.5 umozliwia sprawdzanie metodq dokladnej nastawy lub
metodq doktadnego odczytu, przyrzaddéw pomiarowych wspotpracujacych ze standardowymi
sygnatami napigcia i pradu oraz z termoelementami i opornikami termometrycznymi

Metoda dokladnego odczytu umozliwia sprawdzanie bigdu przyrzadu w okreslonych punktach
kontrolnych nastawianych na urzadzeniu wskazujacym badanego przyrzadu — stosowana jest przy
sprawdzaniu miernikow analogowych i cyfrowych i jest zalecana przez Dziennik Urzedowy Miar i
Probiernictwa N26/96 poz.163.

Metoda dokiadnej nastawy umozliwia szybsze sprawdzanie bledu przyrzadu z odczytem
cyfrowym w okreslonych punktach kontrolnych nastawianych na kalibratorze.

Z poziomu okna Sprawdzanie miernika dostgpny jest pasek menu =z nast¢pujacymi
rozwijanymi menu:

e  Plik” — do otwierania, zapisywania, eksportowania i drukowania plikow,
e _Dane miernika” — do modyfikowania danych miernika (menu jest aktywowane po stworzeniu

nowego miernika wg punktu 6.1.1),

e _Pomiary” — do przeprowadzania pomiaréw (menu jest aktywowane po wypelnieniu tablic

pomiarowych wg punktu 6.3.2).

Sprawdzanie miernika M= B

Blile Maneimiermifia Banmar:

Tabela | wipkres punktdw I Wiykres bredow I

Rys.5. Okno Sprawdzanie miernikow
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6.1. Menu Sprawdzanie miernikéw

6.1.1 Menu Plik
Z menu ,Plik” moze by¢ rozwinigta lista wyboru nastgpujacych polecen (rozwijanie listy

nastgpuje po umieszczeniu kursora myszki w oznaczonym polu 1 naci$nigciu lewego

przycisku myszki):

e _Nowy” — do redakcji opisu sprawdzanego miernika,

e ,Otwérz” — do uruchamiania plikow wcze$niej zapisanych na dysku. Po wybraniu polecenia
otwierane jest okno Otworz z rozwinigta lista funkcji umozliwiajaca otwieranie plikéw miernikow
(o rozszerzeniu *.met),

e Zapisz” — do zapisywania na dysk plikow z wynikami sprawdzania,

e Zapisz jako” — otwierane jest okno Zapisz jako umozliwiajace zapisanie pliku z okreslona nazwa,

e _Drukuj” — do drukowania wynikdw sprawdzania miernikow. Po wybraniu polecenia otwierane
jest okno Drukowanie wg rys.6 z polami wyboru elementéw do druku (biezacy zakres lub
wszystkie zakresy pomiarowe, tabela pomiaréw, wykres punktow, wykres btedoéw). Wcisnigcie
przycisku ,,OK” uruchamia okno Drukuj pozwalajace na wybor drukarki i modyfikacje jej
ustawien. Zatwierdzenie przyciskiem ,,OK” powoduje rozpoczgcie drukowania wybranych

elementow,

Dukowarie |

— Dane do wydrukowania
% Biezacy zakres

7 wizzystkie zakresy
W Tabela pomiardw
[ winkres punktdv
[ wkres breddw

................................

Rys.6. Okno Drukowanie
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e _Eksport do Excela” — do eksportowania danych do programu Microsoft Excel w celu ich dalszej

obrobki (rys.7).

Ekzport danych do Excela |

Zestaw danpch

™ Eksport danych ze wezystkich zakresdw

k. Arialu)

Rys.7. Okno Eksport danych do Excela

Wybranie polecenia powoduje uruchomienie program Microsoft Excel jezeli jest zainstalowany w
systemie 1 wystanie danych pomiarowych arkusza programu Microsoft Excel. Okno Eksport
danych do Excela umozliwia eksport danych z biezacego zakresu (wiersz zakresu ,,pod$wietlony”
na z6tto) lub ze wszystkich zakreséw pomiarowych. Dane z kolejnych zakreséw zostana
umieszczone w kolejnych nowo tworzonych arkuszach,

e . Zamknij” — do zamykania otwartych plikow. Po wybraniu polecenia, biezacy plik miernika jest
zamykany 1 jezeli dokonano w nim zmian, pojawia si¢ zapytanie o zachowanie ewentualnych
zmian w pliku,

e . Wyjscie” — zamknigcie otwartego pliku miernika, zamknigcie okna Sprawdzanie miernika

1 powrot do gldwnego okna aplikacji Calpro 405 wg rys.2.

6.1.2 Menu Dane miernika

Wybranie z okna ,,Sprawdzanie miernika” (rys.5) polecenia ,,Dane miernika” (menu jest
aktywowane po stworzeniu nowego miernika wg punktu 6.1.1) powoduje wyswietlenie okna
Dane miernika przedstawionego na rys.11. W wyswietlonym oknie mozna zmieni¢ nazwg i numer

miernika.

6.1.3 Menu Pomiary
Wybranie z okna ,,Sprawdzanie miernika” (rys.5) polecenia ,,Pomiary” (menu jest aktywowane po
wypehnieniu tablic pomiarowych wg punktu 6.3.2) umozliwia przej$cie do okna Procedura pomiarowa

wg rys.8, ktére umozliwia wybranie zakresow 1 punktéw do przeprowadzenia pomiardéw.
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Procedura pomiarowa |

— Zakresy porniarowe

™ wszpstkie zakresy

— Punkty pomiarowe
% zaznaczone

™ wazypstkie

ok | A

Rys.8. Okno Procedura pomiarowa

6.2. Zaktadki programu
W dolnej czgsci okna Sprawdzanie miernikow znajduja si¢ trzy zaktadki (ktore mozna przetaczad
poprzez klikanie na nich lewym przyciskiem myszki) stuzace do wizualizacji wynikéw pomiarow:
e Tabela” — tabelaryczna wizualizacja wynikéw pomiarow,
o _ Wykres punktow” — wykres wartosci nastaw kalibratora i wskazan badanego miernika,

o  Wykres blgdow” — wykres wartosci blgdow badanego miernika.

6.3. Procedura sprawdzania miernikéw

Procedura sprawdzania miernikéw sktada si¢ z trzech zasadniczych etapow:
e wprowadzania danych miernika i wyboru metody sprawdzania,
e przygotowania tablic pomiarowych badanego miernika,

e wykonania pomiarow.

6.3.1. Wprowadzanie danych miernika i wybor metody sprawdzania

Po wybraniu polecenia ,,Nowy” z menu ,,Plik” otwierane jest okno Dane miernika przedstawione
na rys.11 (na rysunku przedstawione sa przykladowo wypelione pola). W wyswietlonym oknie
mozna redagowa¢ nazwg 1 numer miernika oraz deklarowaé¢ jedna z dwoch metod sprawdzania
miernikow: metode doktadnej nastawy lub metode dokladnego odczytu. Aktualno$¢ redagowanych
danych potwierdzana jest wyborem przycisku ,,OK”. Nazwa sprawdzanego mierniku wyswietlana jest
na pasku tytulowym okna Sprawdzanie miernikow. Po nacis$nigciu przycisku ,,OK”, w zalezno$ci od
wybranej metody sprawdzania, otwierane jest okno Sprawdzanie miernika (metoda dokladnej

nastawy) wg rys.9 lub okno Sprawdzanie miernika (metoda doktadnego odczytu) wg rys.10.
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Sprawdzanie miernika - Bez nazwy met
Flik  Dane miernika Porniary

Punkty pomiarowe

Zakresy pomiarowe

Dodaj ‘ ‘ |

T Tabela | Wiykres punkidw ] Wikres bleddw ]

Rys.9. Okno Sprawdzanie miernika (metoda doktadnej nastawy)

Sprawdzanie miernika - Bez nazwy.met
Flik  Dane miernika Paoriany

Punkty pomiarowe

Zakresy pomiarowe

Dodaj ‘ | ‘

Tabela | Wikres punktbdw J Wikres bredow J

Rys.10. Okno Sprawdzanie miernika (metoda doktadnego odczytu)
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D ane miernika
Mazwa miermika : Metex 100
Murner riernika 19771310
Sprawdzany metoda | dokbadne] nastavy |
L

Rys.11. Okno Miernik

6.3.2. Przygotowanie tablic pomiarowych badanego miernika

W celu sprawdzenia miernika nalezy poprawnie wypetic tablice pomiarowe badanego miernika
przedstawione w oknie Sprawdzanie miernika wg rys.12. Wypetnianie tablic pomiarowych polega na
wprowadzaniu danych z klawiatury do odpowiednich pdl siatki zakresow pomiarowych (lewa czesé

okna) 1 siatki punktéw pomiarowych (prawa czgs$¢ okna).

Sprawdzanie miernika - Bez nazwy_met

Blik. Dane miernika Fomiary

Czujnik

Btscd mier. =l

dopuszoz. | kalibrators
0A+1 0py

[] =

Zakresy pomiarawe Punkly pomiarowe

Dodaj | Usun | Edytuj ‘ Dodaj | Usun | Edytuj | DN!I]FF‘

Tabela | ‘Wwikres punktdw J ‘wivkres breddw I

Rys.12. Okno Sprawdzanie miernika (Tablice pomiarowe)
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Przygotowanie tablicy pomiarowej nalezy zacza¢ od wprowadzenia zakresu miernika. W tym celu
nalezy, w lewej czg$ci okna na siatce zakresow, ustawi¢ zotta belka symbolizujaca biezacy zakres na
niewypetnionym wierszu i wcisnaé przycisk ,,Dodaj” znajdujacy si¢ w sekcji ,,Zakresy pomiarowe”,

co spowoduje wyswietlenie okna Dodawanie zakresu pomiarowego wg rys.13.

Dodawanie zakresu pomiarowego |
i* Mapiecie 10 I'-.,.-' j
i~ Prad T
" Rezystancia IEIhm j
™ Temperatura o
& 1/0 |RIPRA3PY x| € RTD |Pr100(355] =
= ey I I ] 1
£ i

C1a [T

— % wartozc mierznnei—‘

% zakresu

|F 1w =

|'[ + gktadowa staka |-

Rys.13. Okno Dodawanie zakresu pomiarowego

W przypadku sprawdzania miernika napigcia, pradu i rezystancji nalezy poda¢ zakres miernika.
Natomiast w przypadku sprawdzania miernika temperatury nalezy poda¢ zakres temperatury, typ
termoelementu (T/C) lub opornika termometrycznego (RTD) 1 wybra¢ temperaturg odniesienia (dla
T/C) lub rezystancjg linii (dla RTD). Nastgpnie mozna zadeklarowaé dopuszczalny btad miernika jako
% wartosci mierzonej, % zakresu plus ewentualna sktadowa stata). Po zatwierdzeniu wprowadzonych
danych przyciskiem ,,OK” dane zakresu pomiarowego zostana wys$wietlone na siatce zakreséw. Po
ustawieniu zottej belki pod$wietlajacej na wybranym zakresie 1 wceisnigeiu przycisku ,,Usun” mozliwe
jest skasowanie biezacego zakresu, natomiast wcisnigcie przycisku ,.Edytuj” umozliwia edycje
i wprowadzenie zmian w danych biezacego zakresu. Program umozliwia wprowadzenie do

50 zakresOw pomiarowych.
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Po wprowadzeniu danych dotyczacych zakresu(6w) pomiarowych nalezy wprowadzi¢ punkty
pomiarowe. W tym celu nalezy ustawi¢ zotta belke pod$wietlajaca na siatce punktow (prawa czg$¢
okna) 1 wcisnaé przycisk ,,Dodaj” w sekeji ,,Punkty pomiarowe”, co spowoduje wyswietlenie okna

Dodawanie punktu pomiarowego wg rys.14.

Dodawanie punktu pomiaroweqgo | Dodawanie punktu pomiarowego |

MHastawa kalibratora Wk azanie miermika
I?,EEEI 9 |1 2728
oK frulj | ok | s |

Rys.14. Okno Dodawanie punktu pomiarowego (metoda doktadnej nastawy — z lewej 1 metoda
doktadnego odczytu — z prawe;j)

W polu ,,Nastawa kalibratora” (metoda doktadnej nastawy) lub w polu ,,Wskazanie miernika”
(metoda doktadnego odczytu) nalezy wpisaé warto$¢ punktu pomiarowego w jakim sprawdzany
bedzie miernik. Jednostka jest dobierana automatycznie na podstawie danych zakresu pomiarowego.
Po zatwierdzeniu wprowadzonych danych przyciskiem ,,OK” dane zakresu pomiarowego zostana
wyswietlone na siatce punktow w odpowiednich kolumnach zaleznie od wybranej metody
sprawdzania. Po ustawieniu zo6ttej belki podswietlajacej na wybranym punkcie i wcisnigciu przycisku
,usun” mozliwe jest skasowanie biezacego punktu, natomiast wcisnigcie przycisku ,,Edytuj”
umozliwia zmiang warto$ci punktu. Program umozliwia wprowadzenie do 50 punktow pomiarowych

dla kazdego zakresu.

6.3.3. Wykonanie pomiarow

Po wypehieniu danych dla zakresow i1 punktow pomiarowych mozliwe jest przejécie do
procedury pomiarowej (okno Sprawdzanie miernikow wg rys.12 — menu ,,Pomiary’’). Uruchomienie
procedury pomiarowej odbywa si¢ po kliknigciu lewym przyciskiem myszki w menu ,,Pomiary”, co

spowoduje otwarcie okna Procedura pomiarowa wg rys.8.

W oknie Procedura pomiarowa deklarowane sa:
e Zakresy pomiarowe — ,,biezacy zakres” czy ,,wszystkie zakresy”,
e Punkty pomiarowe — ,,zaznaczone” czy ,,wszystkie”, dla ktérych wykonywane bedzie sprawdzanie
miernika.
Zaznaczanie punktow pomiarowych nastgpuje w oknie Sprawdzanie miernika wg rys.12 przez
wprowadzenie w ostatniej kolumnie ,,ON” znaku ,,+” przy danym punkcie pomiarowym. Znak ,,+”

pojawia si¢ po kliknigciu lewym przyciskiem myszki w kolumnie ON w przy danym punkcie
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pomiarowym. Wyboru wszystkich punktow pomiarowych do procedury pomiarowej mozna dokonaé
po wcisnigciu przycisku ,,ON/OFF” w sekcji ,,Punkty pomiarowe”. Akceptacja programu procedury

pomiarowe]j odbywa si¢ przez wcisnigcie przycisku ,,OK” w oknie Procedura pomiarowa.

6.3.3.1. Sprawdzanie miernikéw metoda dokladnej nastawy

Po wecisnigciu przycisku ,,OK” w oknie Procedura pomiarowa (rys.8), w przypadku sprawdzania
miernika metodq dokladnej nastawy pojawia si¢ okno Metoda dokiadnej nastawy wg rys.13
1jednoczes$nie zostaje wyslana nastawa do kalibratora. Dla kazdego punktu pomiarowego program
automatycznie dobiera zakres kalibratora optymalny ze wzgledu na doktadno$¢ odtwarzania napigé
ipradow. W polu ,Wskazanie miernika” uzytkownik powinien wpisa¢ wartos¢ wskazania

sprawdzanego miernika w jednostkach zakresu badanego miernika (bez wpisu jednostek).

Metoda dokladne] nastawy |

Pomiar napigcia

Wk azanie miermil.a Zakres miernika
| 50,515 | 100w
Maztawa kalibratora Zakres kalbratora

| 50.500 | 50

k. Przemi |

Rys.15. Okno Metoda doktadnej nastawy

Po zatwierdzeniu danych przyciskiem ,,OK” program przechodzi do sprawdzania kolejnego
punktu pomiarowego. Po sprawdzeniu miernika we wszystkich zaznaczonych punktach obliczany jest
btad miernika rzeczywisty i dopuszczalny oraz dopuszczalny btad kalibratora. Przekroczenie bl¢du
dopuszczalnego miernika w danym punkcie pomiarowym sygnalizowane jest czerwonym kolorem
czcionki w polu btedu rzeczywistego miernika. Obliczone btedy zostaja wyswietlone w tablicy jak

narys.16.
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Sprawdzanie miernika - Miernik 12¥ [dokladna naztawal. met
Plit.  Dane miernika  Pomiany

I GG
Czujrik ] 5 1 iy 7. h:iﬂliE:";tiDrﬁ
12% 0.1 0+1 .00 1.0200 1.0000 0.0200 0.0130 0.0008 W +
2.0200 2.0000 0.0200 0.0140 0.0013 W +
3.002 3.000 0.002 0.013 0.005 W +
3880 4.000 -0.020 0016 0005 ' +
5012 5.000 0012 ooy 0005 K +
E.002 6.000 0.002 0018 0.006 ' +
7020 7.000 0.020 o019 0.00F K +
5010 &.000 0.010 0.020 0.0o0F ' +
9023 9.000 0.023 0.021 0.008 W +
10023 10.000 0.023 0022 0.003 W +
11014 11.000 0.014 0.023 0.009 W +
12001 12.000 0.001 0.024 0.009 N +
I I
Zakrezy porniarame Punlkty pomiarawe
Dodaj | Usun | Edytuj ‘ Dodaj | Usun | Edytuj | ON/OFF ‘
Tabela | Wwigkres punktdw J Wiykres bleddw I

Rys.16. Okno Sprawdzanie miernika z wynikami badan w postaci tablicy (metoda doktadnej nastawy)

6.3.3.2. Sprawdzanie miernikow metoda dokladnego odczytu

Po wcisnigciu przycisku ,,OK” w oknie Procedura pomiarowa (rys.8), w przypadku sprawdzania
miernika metodq doktadnego odczytu procedura pomiarowa jest odmienna. Zamiast okna Metoda
dokladnej nastawy wg rys.15 pojawia si¢ okno Metoda doktadnego odczytu wg rys.17. W polu
»Nastawa kalibratora” pojawia si¢ wczesniej wpisana do kolumny ,,Wskazanie miernika badanego”
warto$¢ punktu pomiarowego. Warto$¢ ta moze by¢ zmieniana na wybranej pozycji dziesigtnej
(wybrany myszka maty przycisk pod polem nastawy) za pomoca przyciskdw narostow oznaczonych

29 2
LA, V7.
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Metoda doktadnego odczytu |
Pomiar temperatury; Czujnik BTD: Pr100 [391] [BL=50.0 Ohm]

Wwizkazanie miermika Zakres miernika

| 500.00~ | 800

Mastawa kalibratora Zakres kalibrataora

[ [500.20 D
S | 850.01<

k. I Przenai| |

Rys.17. Okno Metoda doktadnego odczytu

Kazdorazowe nacisnigcie przyciskow ,,A” lub ,,V” powoduje odpowiednio zwigkszenie lub
zmniejszenie nastawy o warto$¢ odpowiadajaca jednej cyfrze na wybranej pozycji 1 wystanie nowe;j
nastawy do kalibratora az nastapi zrownanie wychylenia wskazowki badanego miernika z wybranym
wskazem miernika. Po zatwierdzeniu danych przyciskiem ,,OK” program przechodzi do sprawdzania
kolejnego punktu pomiarowego. Po sprawdzeniu miernika we wszystkich zaznaczonych punktach
obliczany jest btad miernika rzeczywisty 1 dopuszczalny oraz dopuszczalny blad kalibratora.
Przekroczenie btedu dopuszczalnego miernika w danym punkcie pomiarowym sygnalizowane jest
czerwonym kolorem czcionki w polu bledu rzeczywistego. Obliczone bigdy zostaja wyswietlone w

tablicy jak na rys.18.
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Sprawdzanie miernika - Miernik temp Pt100 [dokladny odczyt). met

Plit.  Dane miernika  Pomiany

cruinik Bzl miet. Bzl
Lzurik ) : kalibratara
00 °C PH100 (391) [RL=50.0 Ohrn] 0.1 0.1+0.5%C S00.00 S00.20 -0.20 1.80 0.45 Hiz +
FO0.00 693.75 0.25 2.00 0.55 SE +
S00.00 g01.20 -1.20 210 0.60 L +
400,00 403 .00 -3.00 1.70 0.40 e +
250,00 249490 010 1455 0.32 L +
12000 121 .05 -1.05 1.42 0.26 C +
| =
Zakrezy porniarame Punlkty pomiarawe
Dodaj | Uzui | Edytuj ‘ Dodaj | Uzun | E dytuj | OM/OFF ‘
Tabela | Wwigkres punktdw J Wiykres bleddw I

Rys.18. Okno Sprawdzanie miernika z wynikami badan w postaci tablicy
(metoda doktadnego odczytu)

7. WIZUALIZACJA WYNIKOW POMIAROW

Wybor postaci graficznej wynikow pomiaréw przygotowanych do ogladania lub drukowania,

wykonywany jest przez wybor myszka jednej z trzech zaktadek umieszczonych w dolnej czgsci okna

Sprawdzanie miernika wg rys.16 lub rys.18:

e ,Tabela” — tabelaryczna wizualizacja wynikéw pomiardw przedstawiona na rys.16 lub rys.18,
e ,Wykres punktow pomiarowych” —

miernika przedstawiony w przyktadzie na rys.19,

wykres wartosci nastaw kalibratora 1 wskazan badanego

e Wykres blgdow” — wykres wartosci blgdow badanego miernika przedstawiony w przyktadzie na

rys.20.
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Sprawdzanie miernikow - Miernik 12V [dokladna nastawa).met

Plik.  Dane migrnika Pomiary

Elal=] 5] [&E w8 [@kér]

12,00

10,80

960

.40

7,20

00

450

‘Wiartosci w punktach pomiarowsych [%]

360
2,40

1,20

0,00

Tabela

Wivkres punktow pomiarawyich; Miernik: Migrnik 12%; Mr: 123131321 596543271 321

[ Mastawa kalibratora

— B Wskazanie miernika

1 2 3 4 5 G 7

Zakres mietnika: 12 %

Wwipkres punktdw I ‘winkres breddw I

Rys.19. Okno Sprawdzanie miernika z wykresem punktéw pomiarowych

Sprawdzanie miernikow - Miernik 12V [dokladna nastawa).met

Plik.  Dane migrnika Pomiary

Elal=]s S| [&E w8 [@lk]e]

10,0240

0,0192

0,0144

10,0095

10,0045

10,0000

0,004

Wiartosci beddw []

-0,0096

00144

-0,0192

-0,0240

Wivkres beddw; Miernik: Miernik 12% N 1231 31321 54654321321

B Biadd rzeczywisty

[ + btadd dopuszezalny

[ - btad dopuszozainy

1 2 3 4 5 G 7

Zakres mietnika: 12 %

Tabela

| wivkres punktéw  wipkres bredaw |

Rys.20. Okno Sprawdzanie miernika z wykresem blgdow
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W oknie Sprawdzanie miernika z wykresem punktow pomiarowych wg rys.19 lub w oknie
Sprawdzanie miernika z wykresem bledow wg rys.20 dostgpny jest pasek narzedziowy z
nastepujacymi ikonami (w kolejnosci od lewej do prawej):

o — kopiowanie zawarto$ci graficznej ekranu do schowka jako bitmapa,
— drukowanie wykresow,

l’ﬂ'EIm Ell—ll—“lﬁl — wybor typu wykresu: warstwowy, stlupkowy poziomy i pionowy,

liniowy famany, punktowy, liniowy aproksymowany i ,,pareto”,

@ — wybor formy przestrzennej wykresu,

— wlaczenie/wylaczenie legendy,

— wlaczenie/wytaczenie linii osi wartosci,

— edycja tytutu,
— zmiana czcionki,

— wlaczanie legendy, palety kolorow, palety wzorow i tablicy danych,

o — rozwija okno ,,View Options” do edycji skal, wspotrzednych, zakresow 1 wys$wietlania

opisOw wartoS$ci.



