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3. Podstawy budowy wirtualnych przyrzadéw pomiarowych

Problemy teoretyczne:

e Pomiar parametrow napigciowych sygnatéw za pomoca karty kontrolno pomiarowej oraz
programu LabVIEW (prawo Shanona — Kotielnikowa). Obstuga interfejsow
komunikacyjnych w srodowisku LabVIEW.

e Definicje podstawowych parametrow napigciowych (wartos¢ srednia, wartos¢ srednia
wyprostowana, wartos¢ skuteczna, wspotczynnik szezytu (ks), i wspotczynnik ksztattu
(ke)).

e Budowa prostych przyrzadéw wirtualnych, jako sktadnika komputerowych systemow
pomiarowych. Budowa wirtualnego oscyloskopu cyfrowego.

Program ¢wiczenia:

1. Uruchomi¢ mikrokomputer PC — system operacyjny WINDOWS XP — i zalogowac¢ si¢ w
systemie jako uzytkownik student (bez hasta).

2. W folderze C:\PEWN\ zatozy¢ unikalny folder dla grupy laboratoryjnej (tylko w tym folderze
mozna dokonywac zapisow i modyfikacji wlasnych plikow).

3. Po wystuchaniu wprowadzenia teoretycznego z godnie z poleceniami prowadzacego wykonac
zadane ¢wiczenia w srodowisku LabVIEW. Napisa¢ program do obstugi karty pomiarowej.

(ten fragment ¢wiczenia wykonal prowadzacy)

Do opracowania przez studentéow:

4. Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw dokona¢ oceny podstawowych parametréw
mierzonych sygnatow (amplituda, wartos$¢ srednia, warto$¢ skuteczna ze sktadowa stala, wartos¢
skuteczna sygnatu zmiennego, warto$¢ maksymalna, czas obserwacji, czestotliwos¢, okres,
wspotczynnik szczytu oraz ksztattu) dla otrzymanych e-mailem danych. Opracowaé wyniki
pomiarow.

5. Proszg o uwzglednienie w obliczeniach odpowiedniej liczby probek, zgodnie z obowigzujacymi
zasadami, wybor prosze uzasadni¢ (otrzymane dane moga posiadaé¢ niewtasciwa liczbg danych).

6. Opracowanie wykresow zarejestrowanych przebiegéw na wykresie XY (czas, napigcie).

7. Odpowiedz na ponizsze pytania:

e  Omow tryb podtaczenia sygnatow do modutu pomiarowego (RSE, Differential)

e Jaka jest rozdzielczos¢ modutu, z jaka doktadnoscig otrzymano wyniki pomiaréw? (do
obliczen wykorzysta¢ nalezy tylko odpowiednig liczb¢ miejsc po przecinku, w plikach jest
nadmiarowo)

e Pordéwnaj wartosci teoretyczne i praktyczne wspotczynnikow ksztattu i szczytu.

e Podaj obliczone parametry napieciowe i czasowe badanych sygnatow.

8. Sprawozdanie to dwa pliki obliczenia w Excelu (lub open office) i plik wlasciwego

sprawozdania.

Wyniki pomiarow:

Przestane do kazdego z Panstwa, czgstotliwos¢ probkowania wszystkich otrzymanych
plikow fs=10 kHz.

Oméwié¢ parametry techniczne zastosowanych przyrzadow:

Modut NI- USB 6009 w trybie RSE
Generator Tektonix AFG 3102
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Multimert

V TRUE RMS

Multimert NI USB
V ac 6009

Generator

Rys. 1. Uktad pomiarowy

Oznaczenia:

Vac - woltomierz napiecia zmiennego (bez TRMS)

V truErMs - woltomierz napiecia zmiennego tzw. TRMS

Ubc - wartos¢ srednia

Urwms - wartos¢ skuteczna napiecia (sktadowej zmiennej)

Up - wartos¢ szczytowa napigcia (amplituda)

Uavc ABs - wartos¢ srednia wyprostowana

U - wartos¢ skuteczna (uwzgledniajgca sktadowq stata) U = \/m

Podaj wzory uzyte w trakcie wykonania ¢wiczenia i ich sktadnie z Excela

Wartos$¢ srednia:

Wartos$¢ skuteczna:

Wyniki pomiardéw i obliczen

Sygnat| U, Urwus U U aveass U ki ks
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Wzory pomocnicze do obliczenia parametrow sygnaléw okresowych

Nazwa parametru

Wzér definicyjny

Uwagi

Wartosé srednia
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x(#)-przebieg czasowy sygnalu;
T — okres zmiennosei sygnalu
n — liczba probek na T lub kT

Wartos¢ srednia sygnatu
wyprostowanego
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Wartos¢ maksymalna
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Przykladowe wartosci parametry sygnalow okresowych
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