Pomiary Elektryczne Wielkosci Nieelektrycznych

Cw. 6. Pomiary temperatury

Problemy teoretyczne
e Skale temperatur.
e Wtasciwosci czujnikdw termorezystancyjnych.
e Czujniki termoelektryczne.
e Linearyzacja sprzetowa.
® Bezstykowe pomiary temperatury — pirometry.

Program ¢wiczenia

1. Uruchomié¢ komputer PC — system operacyjny WINDOWS XP, WINDOWS 7 — oraz
zalogowac sie w systemie, jako uzytkownik student/kmisd (bez hasta).

2. Wszystkie pliki z zaje¢ zapisywac w folderze C://SPWF/ (tylko w tym folderze
mozna dokonywaé zapiséw i modyfikacji wtasnych plikdw).

3. Po wystuchaniu wprowadzenia teoretycznego z godnie z poleceniami prowadzgcego
wyznaczy¢ charakterystyki statyczne wskazanych przez prowadzacego czujnikow
termorezystancyjnych. Parametry statyczne mozna wyznaczy¢ za pomocg aplikacji
opracowanej w Srodowisku LabVIEW podczas éwiczenia 2.

Wyznaczanie charakterystyk temperaturowych czujnikow.

1. Wyznaczy¢ eksperymentalnie statyczne charakterystyki przetwarzania wybranych
czujnikdw rezystancyjnych: krzemowego, termistora, tranzystora (ch-ka Uge = f(9), I¢ =
const), termorezystora. Sporzadzi¢ wykresy charakterystyk, okresli¢ czutos¢, statg i
nieliniowos$¢ czujnikdw. Parametry statyczne mozna wyznaczyé za pomocg aplikacji
opracowanej w Srodowisku LabVIEW podczas ¢éwiczenia 2.

2. Dla termistora na podstawie wyznaczonej charakterystyki dobra¢ wartosci rezystora Ri
dotaczonego réwnolegle z termistorem Rr w celu linearyzacji wypadkowej charakterystyki
rezystancji Rw (tzw. linearyzacja S). Zatozy¢ linearyzacje w przedziale 20 + 100°C. Wyznaczy¢
przebieg Rw = f(3) w przedziale 20 + 100°C.
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Rys. 1. Linearyzacja charakterystyki termistora: a) zasada linearyzacji w uktadzie réwnolegtym;

b) praktyczne uktady linearyzacji.
Rezystancja dotgczona réwnolegle: R1 = (RaRb+RbRc -2RaR¢)/(Ra+Rce-2Rp)

Warunek: To-Ta=Tc=To
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3. Dla termistora sporzadzi¢ wykres zaleznosci In(R) = f(1/T) i okresli¢ state materiatowe
termistora A, B.

Wskazowka:

Po zlogarytmowaniu réwnania charakterystyki termistora R=Aexp(B/T) otrzymuje sie:
In(R) = In(A) + B/T; z wykresu y = mx + n gdzie: m = B, n = In(A) odczyta¢ odpowiednie
wartosci i obliczy¢ A i B.
Pytania kontrolne
1. Czujniki do pomiaru temperatury (wtasciwosci, prawa fizyczne, charakterystyki)
2. Linearyzacja sprzetowa charakterystyki termistora.
3. Parametry przetwornika Pt 100.
4. Zasada dziatania pirometrow.
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